
!"#$"% & ’$($)&*

1 9 !"#$$

1. (a) +’,&-#$.$)&$ .#/0 )1"/’123)%0 4&5$2 A & B 6 7", 4$"%’80-)14),$ 4&52,, / 9,",’,:,
;$’#1* <&=’1 5,#;1.1$" 5 "’$"3$>, 1 #",’1* 5,#;1.1$" 5 4$"#8’",>. ?19,$ )1&@,23($$
;’,&-#$.$)&$ A,:/" &A$"3 4&521 A & B, $52& &-#$5"),, 4", A+B A$)3($ 195?

!"#$": 9393.

%$&$’($. !"#$%&’()*+)," +-./,, 0 1,#,%,2, 3"%4*5 6-7%* .,43*8*"# . #%"#9":, * 4#,%*5 .,43*-
8*"# . +"#4&%#,:, 8"/-#.5 )* 101. ;*1 1*1 101 < 3%,.#," +-./,, #, ,8), -( +-."/ A - B 8"/-#.5 )*
101, * %*( -’ .0==* )" 3%"4,.’,8-# 195, #, ,8), -( +-."/ %*4), 101. >,?#,=0 8%02," )" 3%"4,.’,8-#
93, * ()*+-# 3%,-(4"8")-" )" 3%"4,.’,8-# 9393. >%-="%: 101 · 93.

(b) +’,&-#$.$)&$ .#/0 )1"/’123)%0 4&5$2 A & B 6 7", 4$"%’80-)14),$ 4&52,, / 9,",’,:,
;$’#1* <&=’1 5,#;1.1$" 5 "’$"3$>, 1 #",’1* 5,#;1.1$" 5 4$"#8’",>. ?19,$ )1&@,23($$
;’,&-#$.$)&$ A,:/" &A$"3 4&521 A & B, $52& &-#$5"),, 4", A+B A$)3($ 172?

!"#$": 7070.

(c) +’,&-#$.$)&$ .#/0 )1"/’123)%0 4&5$2 A & B 6 7", 4$"%’80-)14),$ 4&52,, / 9,",’,:,
;$’#1* <&=’1 5,#;1.1$" 5 "’$"3$>, 1 #",’1* 5,#;1.1$" 5 4$"#8’",>. ?19,$ )1&@,23($$
;’,&-#$.$)&$ A,:/" &A$"3 4&521 A & B, $52& &-#$5"),, 4", A+B A$)3($ 183?

!"#$": 8181.

(d) +’,&-#$.$)&$ .#/0 )1"/’123)%0 4&5$2 A & B 6 7", 4$"%’80-)14),$ 4&52,, / 9,",’,:,
;$’#1* <&=’1 5,#;1.1$" 5 "’$"3$>, 1 #",’1* 5,#;1.1$" 5 4$"#8’",>. ?19,$ )1&@,23($$
;’,&-#$.$)&$ A,:/" &A$"3 4&521 A & B, $52& &-#$5"),, 4", A+B A$)3($ 147?

!"#$": 4545.

2. (a) B&(1 #%;&512 )1 .,59/ 7 ;,.’*. &./C&0 )1"/’123)%0 4&5$2 & 52,D&2 &0. !91-12,53,
4", 7"1 5/AA1 -191)4&#1$"5* )1 1230123. ?19,$ )1&A$)3($$ 4&52, A,:2, @%"3 5’$.& #%-
;&51))%0 )1 .,59$?

!"#$": 7318586.

%$&$’($. !"= =")9@" +-./* )* 8,.1", #"= =")9@" -’ .0==*. A0==* S = (n→3)+ (n→2)+ (n→
1)+n+(n+1)+(n+2)+(n+3) = 7n 8"/-#.5 )* 7. >,?#,=0 +-./, S = a1...ak1230123 8"/-#.5 )* 7.
B*-=")9@-= 3,8’,85C-= +-./,= #*1,2, 4-8* D08"# 51230123. ;,28* n = 51230123 : 7 = 7318589
- n→ 3 = 7318586.

(b) B&(1 #%;&512 )1 .,59/ 7 ;,.’*. &./C&0 )1"/’123)%0 4&5$2 & 52,D&2 &0. !91-12,53,
4", 7"1 5/AA1 -191)4&#1$"5* )1 2025123. ?19,$ )1&A$)3($$ 4&52, A,:2, @%"3 5’$.& #%-
;&51))%0 )1 .,59$?

!"#$": 6003586.

(c) B&(1 #%;&512 )1 .,59/ 9 ;,.’*. &./C&0 )1"/’123)%0 4&5$2 & 52,D&2 &0. !91-12,53,
4", 7"1 5/AA1 -191)4&#1$"5* )1 1230123. ?19,$ )1&A$)3($$ 4&52, A,:2, @%"3 5’$.& #%-
;&51))%0 )1 .,59$?

!"#$": 6803343.

(d) B&(1 #%;&512 )1 .,59/ 9 ;,.’*. &./C&0 )1"/’123)%0 4&5$2 & 52,D&2 &0. !91-12,53,
4", 7"1 5/AA1 -191)4&#1$"5* )1 2025123. ?19,$ )1&A$)3($$ 4&52, A,:2, @%"3 5’$.& #%-
;&51))%0 )1 .,59$?

!"#$": 3558343.
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3. (a) H1 5",’,)10 BC & CD ;1’122$2,:’1AA1 ABCD ,"A$4$)% ",49& E & F , 1 )1 5",’,)10
AD & AB 6 &0 5$’$.&)% M & N 5,,"#$"5"#$)),. +$"* 5,$.&)&2 )$9,",’%$ &- ",4$9 &
-19’15&2 4$"%’$ &- ;,2/4$))%0 A),:,/:,23)&9,#, 919 ;,91-1), )1 ’&5/)9$, ;,52$ 4$:, )1
.#/0 &- )&0 )1;&512 &0 ;2,C1.& y & z, 1 .#$ .’/:&$ )$&-#$5")%$ ,"A$"&2 x & w. H1>.&"$
)1&A$)3($$ #,-A,D),$ -)14$)&$ ’1-),5"& ;2,C1.$> x→ w.
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%$&$’($. >/,C*8- #%"02,/9)-1,4 BFN - AEM %*4)$ +"#4"%#- 3/,C*8- 3*%*//"/,2%*==*
ABCD. E#.F8* ./"80"#, +#, x+ y = z + w, #, ".#9 x→ w = z → y.

(b) H1 5",’,)10 BC & CD ;1’122$2,:’1AA1 ABCD ,"A$4$)% ",49& E & F , 1 )1 5",’,)10 AD
& AB 6 &0 5$’$.&)% M & N 5,,"#$"5"#$)),. +$"* 5,$.&)&2 )$9,",’%$ &- ",4$9 & -19’15&2
4$"%’$ &- ;,2/4$))%0 A),:,/:,23)&9,#, 919 ;,91-1), )1 ’&5/)9$, ;,52$ 4$:, )1 .#/0 &-
)&0 )1;&512 &0 ;2,C1.&, 1 .#$ .’/:&$ )$&-#$5")%$ ,"A$"&2 x & y. H1>.&"$ )1&@,23($$
#,-A,D),$ -)14$)&$ ’1-),5"& ;2,C1.$> x→ y.
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!"#$": →13.

(c) H1 5",’,)10 BC & CD ;1’122$2,:’1AA1 ABCD ,"A$4$)% ",49& E & F , 1 )1 5",’,)10 AD
& AB 6 &0 5$’$.&)% M & N 5,,"#$"5"#$)),. +$"* 5,$.&)&2 )$9,",’%$ &- ",4$9 & -19’15&2
4$"%’$ &- ;,2/4$))%0 A),:,/:,23)&9,#, 919 ;,91-1), )1 ’&5/)9$, ;,52$ 4$:, )1 .#/0 &-
)&0 )1;&512 &0 ;2,C1.&, 1 .#$ .’/:&$ )$&-#$5")%$ ,"A$"&2 x & y. H1>.&"$ )1&@,23($$
#,-A,D),$ -)14$)&$ ’1-),5"& ;2,C1.$> x→ y.
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!"#$": →2.

(d) H1 5",’,)10 BC & CD ;1’122$2,:’1AA1 ABCD ,"A$4$)% ",49& E & F , 1 )1 5",’,)10 AD
& AB 6 &0 5$’$.&)% M & N 5,,"#$"5"#$)),. +$"* 5,$.&)&2 )$9,",’%$ &- ",4$9 & -19’15&2
4$"%’$ &- ;,2/4$))%0 A),:,/:,23)&9,#, 919 ;,91-1), )1 ’&5/)9$, ;,52$ 4$:, )1 .#/0 &-
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)&0 )1;&512 &0 ;2,C1.&, 1 .#$ .’/:&$ )$&-#$5")%$ ,"A$"&2 x & y. H1>.&"$ )1&@,23($$
#,-A,D),$ -)14$)&$ ’1-),5"& ;2,C1.$> x→ y.
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!"#$": →6.

(e) H1 5",’,)10 BC & CD ;1’122$2,:’1AA1 ABCD ,"A$4$)% ",49& E & F , 1 )1 5",’,)10 AD
& AB 6 &0 5$’$.&)% M & N 5,,"#$"5"#$)),. +$"* 5,$.&)&2 )$9,",’%$ &- ",4$9 & -19’15&2
4$"%’$ &- ;,2/4$))%0 A),:,/:,23)&9,#, 919 ;,91-1), )1 ’&5/)9$, ;,52$ 4$:, )1 .#/0 &-
)&0 )1;&512 &0 ;2,C1.&, 1 .#$ .’/:&$ )$&-#$5")%$ ,"A$"&2 x & y. H1>.&"$ )1&@,23($$
#,-A,D),$ -)14$)&$ ’1-),5"& ;2,C1.$> y → x.
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!"#$": →16.

4. (a) H1>.&"$ )1&A$)3($$ ;,2,D&"$23),$ -)14$)&$ 9,)5"1)"% C "19,$, 4", ;’& 2I@%0 a & b
#%;,2)*$"5* )$’1#$)5"#, C + a2 + b2 ↭ ab+ a+ b.

!"#$": 1.

%$&$’($. C ↭ →a
2 → b

2 + ab + a + b = →1
2(a → b)2 → 1

2(a → 1)2 → 1
2(b → 1)2 + 1. >%*4*5 +*.#9 )"

3%"4,.’,8-# 1 - 3%- a = 1, b = 1 %*4)* 1. ;*1-= ,D%*(,=, )*-=")9@"" 3,/,G-#"/9)," C ?#, 1.

(b) H1>.&"$ )1&A$)3($$ ;,2,D&"$23),$ -)14$)&$ 9,)5"1)"% C "19,$, 4", ;’& 2I@%0 a & b
#%;,2)*$"5* )$’1#$)5"#, C + a2 + b2 ↭ ab→ a→ b+ 1.

!"#$": 2.

(c) H1>.&"$ )1&A$)3($$ ;,2,D&"$23),$ -)14$)&$ 9,)5"1)"% C "19,$, 4", ;’& 2I@%0 a & b
#%;,2)*$"5* )$’1#$)5"#, C + a2 + b2 ↭ ab+ 2a+ 2b→ 3.

!"#$": 1.

(d) H1>.&"$ )1&A$)3($$ ;,2,D&"$23),$ -)14$)&$ 9,)5"1)"% C "19,$, 4", ;’& 2I@%0 a & b
#%;,2)*$"5* )$’1#$)5"#, C + a2 + b2 ↭ ab→ 2a→ 2b→ 2.

!"#$": 2.

5. (a) F’1;$<&* ABCD 5 ,5),#1)&*A& AD = 8, BC = 6, #;&51)1 # ,9’/D),5"3. J,’.1 EF
,9’/D),5"&, 5,.$’D1C1* 5’$.)II 2&)&I "’1;$<&&, &A$$" .2&)/ 3

↑
11. ?19/I .2&)/

&A$$" 0,’.1 PQ, ;1’122$23)1* EF , ;’,0,.*C1* 4$’$- ",49/ S )1 5",’,)$ AB "19/I,
4", AS : BS = 4 : 3? K ,"#$" )1;&(&"$ 9#1.’1" &59,A,> #$2&4&)%.

!"#$": 96.
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%$&$’($. >0.#9 O < 6")#% 𝜔; K, L - M < ."%"8-)$ BC, AD - KL .,,#4"#.#4")),; R < %*8-0.
𝜔, OK = x, OL = y. >, #",%"=" >-7*2,%* 8/5 #%"02,/9)-1,4 OKC, OLD - OMF

)︃
[︃]︃

[︃⌊︃

R
2 = x

2 + 9,

R
2 = y

2 + 16,

R
2 =

⌋︃
x→y

2

⌈︃2
+ 99

4

↓↔

)︃
[︃]︃

[︃⌊︃

x = 4,

y = 3,

R = 5.

>, #",%"=" >-7*2,%* 8/5 #%"02,/9)-1* ONQ

OQ
2 = NQ

2 +ON
2 ↓↔ R

2 =
PQ

2

4
+

⌉︃
y → 4

7
(x+ y)

{︃2

=↔ PQ
2 = 96.

(b) F’1;$<&* ABCD 5 ,5),#1)&*A& AD = 24, BC = 10, #;&51)1 # ,9’/D),5"3. J,’.1 EF
,9’/D),5"&, 5,.$’D1C1* 5’$.)II 2&)&I "’1;$<&&, &A$$" .2&)/ 3

↑
43. ?19/I .2&)/ &A$-

$" 0,’.1 PQ, ;1’122$23)1* EF , ;’,0,.*C1* 4$’$- ",49/ S )1 5",’,)$ AB "19/I, 4",
AS : BS = 4 : 3? K ,"#$" )1;&(&"$ 9#1.’1" &59,A,> #$2&4&)%.

!"#$": 352.

(c) F’1;$<&* ABCD 5 ,5),#1)&*A& AD = 8, BC = 6, #;&51)1 # ,9’/D),5"3. J,’.1 EF
,9’/D),5"&, 5,.$’D1C1* 5’$.)II 2&)&I "’1;$<&&, &A$$" .2&)/ 3

↑
11. ?19/I .2&)/

&A$$" 0,’.1 PQ, ;1’122$23)1* EF , ;’,0,.*C1* 4$’$- ",49/ S )1 5",’,)$ AB "19/I,
4", AS : BS = 5 : 2? K ,"#$" )1;&(&"$ 9#1.’1" &59,A,> #$2&4&)%.

!"#$": 84.

(d) F’1;$<&* ABCD 5 ,5),#1)&*A& AD = 24, BC = 10, #;&51)1 # ,9’/D),5"3. J,’.1 EF
,9’/D),5"&, 5,.$’D1C1* 5’$.)II 2&)&I "’1;$<&&, &A$$" .2&)/ 3

↑
43. ?19/I .2&)/ &A$-

$" 0,’.1 PQ, ;1’122$23)1* EF , ;’,0,.*C1* 4$’$- ",49/ S )1 5",’,)$ AB "19/I, 4",
AS : BS = 6 : 1? K ,"#$" )1;&(&"$ 9#1.’1" &59,A,> #$2&4&)%.

!"#$": 192.

6. (a) K ,9’/D),5"3 #;&51) ;’1#&23)%> 24000-/:,23)&9 A1A2 . . . A24000. K15* )14&)1$" .#&D$)&$
&- ",49& A1 & ,@0,.&" ,9’/D),5"3 # )1;’1#2$)&& /#$2&4$)&* ),A$’,# #$’(&) )$59,239,
’1-. K ;’,<$55$ ,@0,.1 ,) #%48’9&#1$" 7"& #$’(&)%: #, #’$A* ;$’#,:, ,@0,.1 #%48’9&#1-
I"5* #5$ Ak 5 48")%A& ),A$’1A&, #, #’$A* #",’,:, 6 #5$ "$ &- ,5"1#(&05*, ),A$’1 9,",’%0
.$2*"5* )1 "’&, )1 "’$"&> ,@0,. #%48’9&#1I"5* "$ #$’(&)%, ),A$’1 9,",’%0 .$2*"5* )1
4$"%’$ & "19 .12$$. H1>.&"$ ),A$’ #$’(&)%, 9,",’/I K15* #%4$’9)$" 16003-$>.

!"#$": 35.

%$&$’($. H"%@-) . +&#)$=- ),="%*=- 12000, * 4"%@-) . ),="%*=-, 1%*#)$=- 3, ), )" 2 <
4."2,

24000

6
= 4000. E.#*&#.5 )*:#- #%"#9" 3, 3,%5810 +-./,, 1,#,%," 1%*#), 5 - )" 1%*#), )- 2,

)- 3: ?#, +-./, 35.

(b) K ,9’/D),5"3 #;&51) ;’1#&23)%> 4800-/:,23)&9 A1A2 . . . A4800. K15* )14&)1$" .#&D$)&$
&- ",49& A1 & ,@0,.&" ,9’/D),5"3 # )1;’1#2$)&& /#$2&4$)&* ),A$’,# #$’(&) )$59,239,
’1-. K ;’,<$55$ ,@0,.1 ,) #%48’9&#1$" 7"& #$’(&)%: #, #’$A* ;$’#,:, ,@0,.1 #%48’9&#1-
I"5* #5$ Ak 5 48")%A& ),A$’1A&, #, #’$A* #",’,:, 6 #5$ "$ &- ,5"1#(&05*, ),A$’1 9,",’%0
.$2*"5* )1 "’&, )1 "’$"&> ,@0,. #%48’9&#1I"5* "$ #$’(&)%, ),A$’1 9,",’%0 .$2*"5* )1
4$"%’$ & "19 .12$$. H1>.&"$ ),A$’ #$’(&)%, 9,",’/I K15* #%4$’9)$" 3206-,>.

!"#$": 85.
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(c) K ,9’/D),5"3 #;&51) ;’1#&23)%> 9600-/:,23)&9 A1A2 . . . A9600. K15* )14&)1$" .#&D$)&$
&- ",49& A1 & ,@0,.&" ,9’/D),5"3 # )1;’1#2$)&& /#$2&4$)&* ),A$’,# #$’(&) )$59,239,
’1-. K ;’,<$55$ ,@0,.1 ,) #%48’9&#1$" 7"& #$’(&)%: #, #’$A* ;$’#,:, ,@0,.1 #%48’9&#1-
I"5* #5$ Ak 5 48")%A& ),A$’1A&, #, #’$A* #",’,:, 6 #5$ "$ &- ,5"1#(&05*, ),A$’1 9,",’%0
.$2*"5* )1 "’&, )1 "’$"&> ,@0,. #%48’9&#1I"5* "$ #$’(&)%, ),A$’1 9,",’%0 .$2*"5* )1
4$"%’$ & "19 .12$$. H1>.&"$ ),A$’ #$’(&)%, 9,",’/I K15* #%4$’9)$" 6405-,>.

!"#$": 65.

(d) K ,9’/D),5"3 #;&51) ;’1#&23)%> 72000-/:,23)&9 A1A2 . . . A72000. K15* )14&)1$" .#&D$)&$
&- ",49& A1 & ,@0,.&" ,9’/D),5"3 # )1;’1#2$)&& /#$2&4$)&* ),A$’,# #$’(&) )$59,239,
’1-. K ;’,<$55$ ,@0,.1 ,) #%48’9&#1$" 7"& #$’(&)%: #, #’$A* ;$’#,:, ,@0,.1 #%48’9&#1-
I"5* #5$ Ak 5 48")%A& ),A$’1A&, #, #’$A* #",’,:, 6 #5$ "$ &- ,5"1#(&05*, ),A$’1 9,",’%0
.$2*"5* )1 "’&, )1 "’$"&> ,@0,. #%48’9&#1I"5* "$ #$’(&)%, ),A$’1 9,",’%0 .$2*"5* )1
4$"%’$ & "19 .12$$. H1>.&"$ ),A$’ #$’(&)%, 9,",’/I K15* #%4$’9)$" 48004-,>.

!"#$": 55.

7. (a) F’$/:,23)&9 XY Z ’1#),@$.’$))%> (↫XY Z = ↫XZY = 35↑). K)/"’& /:21 XY Z, ), #)$
"’$/:,23)&91 XY Z #-*"1 ",491 P "19, 4", ↫XPY = 22↑, 1 ↫ZPY = 55↑. H1>.&"$ ↫PY X.
!"#$" .1>"$ # :’1./510.

!"#$": 22.

%$&$’($. ;,+1* P /"G-# )* ,1%0G),.#- . 6")#%,= X - %*8-0.,= XY , 3,.1,/910 ↫Y XZ =
2↫Y PZ. I)*+-#, XY = XZ = XP .J( %*4),D"8%")),2, #%"02,/9)-1* PXZ )*’,8-= ↫PZX = 77↑,
,#108* ↫PY Z = 180↑ → ↫PZY → ↫Y PZ = 13↑. ;,28* ↫PY X = 35↑ → 13↑ = 22↑.

(b) F’$/:,23)&9 XY Z ’1#),@$.’$))%> (↫XY Z = ↫XZY = 41↑). K)/"’& /:21 XY Z, ), #)$
"’$/:,23)&91 XY Z #-*"1 ",491 P "19, 4", ↫XPY = 15↑, 1 ↫ZPY = 49↑. H1>.&"$ ↫PY X.
!"#$" .1>"$ # :’1./510.

!"#$": 15.

(c) F’$/:,23)&9 XY Z ’1#),@$.’$))%> (↫XY Z = ↫XZY = 51↑). K)/"’& /:21 XY Z, ), #)$
"’$/:,23)&91 XY Z #-*"1 ",491 P "19, 4", ↫XPY = 13↑, 1 ↫ZPY = 39↑. H1>.&"$ ↫PY X.
!"#$" .1>"$ # :’1./510.

!"#$": 13.

(d) F’$/:,23)&9 XY Z ’1#),@$.’$))%> (↫XY Z = ↫XZY = 62↑). K)/"’& /:21 XY Z, ), #)$
"’$/:,23)&91 XY Z #-*"1 ",491 P "19, 4", ↫XPY = 17↑, 1 ↫ZPY = 28↑. H1>.&"$ ↫PY X.
!"#$" .1>"$ # :’1./510.

!"#$": 17.

8. (a) L =,9/5)&91 $5"3 .#1 )1@,’1 ;, 40 91’",4$9. H1 91’",4910 91D.,:, )1@,’1 )1;&51)%
’1-2&4)%$ )1"/’123)%$ 4&521 ," 1 ., 40 (;, ,.),A/ 4&52/ )1 91’",49$). E,9/5)&9 ;$’$-
A$(12 91’",49& # 91D.,A &- )1@,’,#. +,52$ 4$:, 91’",49& ;$’#,:, )1@,’1 ,) ;,2,D&2
5#$’0/ )1 91’",49& #",’,:, )1@,’1. M1"$A ,) ;,54&"12 9,2&4$5"#, 91’",4$9, ’15;,2,-
D$))%0 A$D./ ;1’1A& 91’",4$9 5 ,.&)19,#%A& 4&521A& & 52,D&2 ;,2/4$))%$ 40 4&5$2.
?19/I )1&A$)3(/I 5/AA/ ,) A,: ;,2/4&"3?

!"#$": 1560.

%$&$’($. I*="#-=, +#, 1*G8," ./*2*"=," 4 .0==" < ?#, 1,/-+".#4, 1*%#,+"1, %*.3,/,G")-
)$’ ,# 4$D%*)),: 1*%#,+1- -( )-G)": 3,/,4-)$, 8, ."%"8-)$ .#,31-, 1 1,#,%,=0 3%-D*4-/-
1,/-+".#4, 1*%#,+"1 ,# ."%"8-)$ .#,31- 8, 4#,%,: -( 4$D%*)),: 3*%$ 1*%#,+"1. >,?#,=0 3%-
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.0==-%,4*)-- =$ 3,/0+-= 84" 3"%".#*),41- ./*2*"=$’ ,# 0 8, 39. >,?#,=0 ,#4"# )" (*4-.-# ,#
%*.3,/,G")-5 1*%#,+"1: 2 · (0 + 1 + 2 + 3 + . . .+ 39) = 39 · 40 = 1560.

(b) L =,9/5)&91 $5"3 .#1 )1@,’1 ;, 50 91’",4$9. H1 91’",4910 91D.,:, )1@,’1 )1;&51)%
’1-2&4)%$ )1"/’123)%$ 4&521 ," 1 ., 50 (;, ,.),A/ 4&52/ )1 91’",49$). E,9/5)&9 ;$’$-
A$(12 91’",49& # 91D.,A &- )1@,’,#. +,52$ 4$:, 91’",49& ;$’#,:, )1@,’1 ,) ;,2,D&2
5#$’0/ )1 91’",49& #",’,:, )1@,’1. M1"$A ,) ;,54&"12 9,2&4$5"#, 91’",4$9, ’15;,2,-
D$))%0 A$D./ ;1’1A& 91’",4$9 5 ,.&)19,#%A& 4&521A& & 52,D&2 ;,2/4$))%$ 50 4&5$2.
?19/I )1&A$)3(/I 5/AA/ ,) A,: ;,2/4&"3?

!"#$": 2450.

(c) L =,9/5)&91 $5"3 .#1 )1@,’1 ;, 60 91’",4$9. H1 91’",4910 91D.,:, )1@,’1 )1;&51)%
’1-2&4)%$ )1"/’123)%$ 4&521 ," 1 ., 60 (;, ,.),A/ 4&52/ )1 91’",49$). E,9/5)&9 ;$’$-
A$(12 91’",49& # 91D.,A &- )1@,’,#. +,52$ 4$:, 91’",49& ;$’#,:, )1@,’1 ,) ;,2,D&2
5#$’0/ )1 91’",49& #",’,:, )1@,’1. M1"$A ,) ;,54&"12 9,2&4$5"#, 91’",4$9, ’15;,2,-
D$))%0 A$D./ ;1’1A& 91’",4$9 5 ,.&)19,#%A& 4&521A& & 52,D&2 ;,2/4$))%$ 60 4&5$2.
?19/I )1&A$)3(/I 5/AA/ ,) A,: ;,2/4&"3?

!"#$": 3540.

(d) L =,9/5)&91 $5"3 .#1 )1@,’1 ;, 70 91’",4$9. H1 91’",4910 91D.,:, )1@,’1 )1;&51)%
’1-2&4)%$ )1"/’123)%$ 4&521 ," 1 ., 70 (;, ,.),A/ 4&52/ )1 91’",49$). E,9/5)&9 ;$’$-
A$(12 91’",49& # 91D.,A &- )1@,’,#. +,52$ 4$:, 91’",49& ;$’#,:, )1@,’1 ,) ;,2,D&2
5#$’0/ )1 91’",49& #",’,:, )1@,’1. M1"$A ,) ;,54&"12 9,2&4$5"#, 91’",4$9, ’15;,2,-
D$))%0 A$D./ ;1’1A& 91’",4$9 5 ,.&)19,#%A& 4&521A& & 52,D&2 ;,2/4$))%$ 70 4&5$2.
?19/I )1&A$)3(/I 5/AA/ ,) A,: ;,2/4&"3?

!"#$": 4830.

9. (a) N155A1"’&#1I" #5$ )$;/5"%$ ;,.A),D$5"#1 A),D$5"#1 {1; 2; . . . ; 150}. O2* 91D.,:, &- )&0
)10,.*" 5’$.)$$ 1’&=A$"&4$59,$ #5$0 4&5$2 7",:, ;,.A),D$5"#1. H1>.&"$ 5’$.)$$ 1’&=-
A$"&4$59,$ #5$0 7"&0 5’$.)&0 1’&=A$"&4$59&0.

!"#$": 75,5.

%$&$’($. K*(,D9&= 4." 3,8=),G".#4*, 1%,=" {1; 2; . . . ; 150}, )* 3*%$ {a | a ↗ T} - {150+ 1→ a |
a ↗ T}. A0==* - .%"8)"" *%-7="#-+".1," .%"8)-’ ()*+")-: 4 /FD,: #*1,: 3*%" %*4)* 151 -
151/2 .,,#4"#.#4")),. A%"8)"" ()*+")-" 4, =),G".#4" {1; 2; . . . ; 150} #*1G" %*4), 151/2. >,?#,=0
.%"8)"" ()*+")-" 4."’ .%"8)-’ ()*+")-: %*4), 151/2.

(b) N155A1"’&#1I" #5$ )$;/5"%$ ;,.A),D$5"#1 A),D$5"#1 {1; 2; . . . ; 200}. O2* 91D.,:, &- )&0
)10,.*" 5’$.)$$ 1’&=A$"&4$59,$ #5$0 4&5$2 7",:, ;,.A),D$5"#1. H1>.&"$ 5’$.)$$ 1’&=-
A$"&4$59,$ #5$0 7"&0 5’$.)&0 1’&=A$"&4$59&0.

!"#$": 100,5.

(c) N155A1"’&#1I" #5$ )$;/5"%$ ;,.A),D$5"#1 A),D$5"#1 {1; 2; . . . ; 350}. O2* 91D.,:, &- )&0
)10,.*" 5’$.)$$ 1’&=A$"&4$59,$ #5$0 4&5$2 7",:, ;,.A),D$5"#1. H1>.&"$ 5’$.)$$ 1’&=-
A$"&4$59,$ #5$0 7"&0 5’$.)&0 1’&=A$"&4$59&0.

!"#$": 175,5.

(d) N155A1"’&#1I" #5$ )$;/5"%$ ;,.A),D$5"#1 A),D$5"#1 {1; 2; . . . ; 500}. O2* 91D.,:, &- )&0
)10,.*" 5’$.)$$ 1’&=A$"&4$59,$ #5$0 4&5$2 7",:, ;,.A),D$5"#1. H1>.&"$ 5’$.)$$ 1’&=-
A$"&4$59,$ #5$0 7"&0 5’$.)&0 1’&=A$"&4$59&0.

!"#$": 250,5.
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10. (a) K,#1 -1./A12 A),:,42$) Q(x) 5 <$2%A& 9,7==&<&$)"1A&. !91-12,53, 4", Q(11) = Q(25) =
450. ?19,$ )1&A$)3($$ -)14$)&$ A,D$" ;’&)&A1"3 $:, 5#,@,.)%> 42$) c, $52& |c| < 150?

!"#$": →100.

%$&$’($. >%"8.#*4-= =),2,+/") Q(x) 4 4-8" Q(x) = xR(x)+ c, 28" R(x) – =),2,+/") . 6"/$=-
1,?77-6-")#*=-. ;,28* Q(25) = 25n + c, * Q(11) = 11m + c, 28" m - n – 6"/$". J( 0./,4-5
3,/0+*"=, +#, 25n = 11m. I)*+-#, n = 11k, m = 25k. J#*1, 25·11k+c = 450, ,#108* c = 450→275k.
J( 0./,4-5 |c| < 150 ./"80"#, +#, "8-).#4"))," 3,8’,85C"" k = 2, - c = →100.

E.#*/,.9 (*="#-#9, +#, =),2,+/") Q(x) = →2x2 + 72x→ 100 3,8’,8-#.

(b) K,#1 -1./A12 A),:,42$) Q(x) 5 <$2%A& 9,7==&<&$)"1A&. !91-12,53, 4", Q(31) = Q(40) =
3300. ?19,$ )1&A$)3($$ -)14$)&$ A,D$" ;’&)&A1"3 $:, 5#,@,.)%> 42$) c, $52& |c| < 500?

!"#$": →420.

(c) K,#1 -1./A12 A),:,42$) Q(x) 5 <$2%A& 9,7==&<&$)"1A&. !91-12,53, 4", Q(17) = Q(30) =
999. ?19,$ )1&A$)3($$ -)14$)&$ A,D$" ;’&)&A1"3 $:, 5#,@,.)%> 42$) c, $52& |c| < 400?

!"#$": →21.

(d) K,#1 -1./A12 A),:,42$) Q(x) 5 <$2%A& 9,7==&<&$)"1A&. !91-12,53, 4", Q(20) = Q(29) =
1500. ?19,$ )1&A$)3($$ -)14$)&$ A,D$" ;’&)&A1"3 $:, 5#,@,.)%> 42$) c, $52& |c| < 300?

!"#$": →240.
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